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i

Líi cam �oan

Tæi xin cam �oan r¬ng c¡c k¸t qu£ trong luªn v«n l  trung thüc v  khæng

tròng l°p vîi c¡c �· t i kh¡c. C¡c sè li»u, k¸t qu£ n¶u trong luªn v«n �÷ñc

tæi t¼m �åc v  tr½ch d¨n tø c¡c t i li»u [2], [11].

Th¡i Nguy¶n, ng y th¡ng n«m 2017

Ng÷íi vi¸t luªn v«n

Nguy¹n Thanh T¥m



ii

Líi c£m ìn

Luªn v«n �÷ñc ho n th nh d÷îi sü h÷îng d¨n tªn t¼nh cõa GS. TSKH.

Nguy¹n Xu¥n T§n. T¡c gi£ xin b y tä láng bi¸t ìn s¥u sc �¸n ng÷íi th¦y

cõa m¼nh, trong mët thíi gian d i �¢ tøng b÷îc d¨n dt t¡c gi£ l m quen

vîi bë mæn lþ thuy¸t tèi ÷u, �¢ truy·n cho t¡c gi£ nhúng kinh nghi»m

trong nghi¶n cùu khoa håc, �ëng vi¶n kh½ch l» t¡c gi£ v÷ñt qua nhúng khâ

kh«n trong chuy¶n mæn v  cuëc sèng.

T¡c gi£ công xin b y tä láng bi¸t ìn s¥u sc tîi c¡c gi¡o s÷, c¡c th¦y,

cæ gi¡o cõa Vi»n To¡n håc v  tr÷íng S÷ Ph¤m Th¡i Nguy¶n, nhúng ng÷íi

�¢ tªn t¼nh gi£ng d¤y, �¢ t¤o �i·u ki»n v  gióp �ï t¡c gi£ trong suèt qu¡

tr¼nh håc tªp, nghi¶n cùu v  ho n th nh luªn v«n.

Cuèi còng, t¡c gi£ muèn b y tä láng bi¸t ìn s¥u sc tîi anh chà em håc

vi¶n cao håc To¡n gi£i t½ch k23, nhúng ng÷íi th¥n trong gia �¼nh cõa m¼nh

�¢ luæn �ëng vi¶n, chia s´ v  kh½ch l» �º t¡c gi£ câ thº ho n th nh cæng

vi»c håc tªp v  nghi¶n cùu cõa m¼nh.

Th¡i Nguy¶n, ng y th¡ng n«m 2017

Ng÷íi vi¸t luªn v«n

Nguy¹n Thanh T¥m
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1

Mð �¦u

B i to¡n bò câ nhi·u ùng döng trong c¡c l¾nh vüc: kinh t¸, t i ch½nh, kÿ

thuªt, vªt lþ, sinh th¡i v  �i·u khiºn tèi ÷u,... Vi»c nghi¶n cùu b i to¡n bò

hi»n nay v¨n �ang l  v§n �· thíi sü, �°c bi»t l  vi»c t¼m ra ph÷ìng ph¡p

gi£i b i to¡n bò �ang �÷ñc nhi·u nh  to¡n håc quan t¥m .

B i to¡n bò nguy¶n gèc �÷ñc ph¡t biºu : Cho f : Rn → Rn,

T¼m x̄ ∈ Rn
+ sao cho

f(x̄) ∈ Rn
+ v  < x̄, f(x̄) >= 0, (0.1)

trong �â Rn l  khæng gian Euclid n - chi·u v 

Rn
+ = {x = (x1, x2, ...., xn) ∈ Rn

+, xi ≥ 0, i = 1, 2, ...n}

Trong nhúng n«m g¦n �¥y ng÷íi ta têng qu¡t th nh b i to¡n: T¼m

x̄ ∈ Rn
− sao cho g(x̄) ≥ 0, h(x̄) ≥ 0 v  < g(x̄), h(x̄) >= 0. Möc �½ch cõa

luªn v«n n y l  vi¸t mët c¡ch têng quan v· vi»c gi£i b i to¡n tèi ÷u vîi

r ng buëc têng qu¡t nh÷ sau: Cho C ⊆ Rn, tªp �âng S1, S2 ⊆ Rn, b i

to¡n t¼m x̃ ∈ C ∩ S̃ sao cho

ϕ(x̃) = min
y∈C̃

ϕ(y), C̃ = C ∩ S̃, (0.2)

trong �â C l  tªp �âng, lçi trong khæng gian Euclid Rn, S̃ = S̃1 ∩ S̃2 v 

S̃1 =
{
x ∈ Rn : g̃(x) ≤ 0, h̃(x) = 0

}
,

S̃2 = {x ∈ Rn : g(x) ≤ 0, h(x) ≤ 0, 〈g(x), h(x)〉Rq = 0}
(0.3)
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c¡c h m thüc ϕ : Rn → R, g̃ : Rn → Rm, h̃ : Rn → Rp, g v  h: Rn → Rq l 

li¶n töc, kþ hi»u y = (y1, y2, ...., ym) ≤ 0 câ ngh¾a l  yi ≤ 0,∀i = 1, 2, ...n.

Ta gi£ thi¸t nghi»m cõa c¡c b i to¡n (0.1), (0.2) v  (0.3) l  kh¡c réng.

Tr÷íng hñp khi m = n, g(x) = −x, h(x) = −F (x), vîi F : Rn → Rn l 

¡nh x¤ affin, ngh¾a l 

F (x) = Mx+ q,M ∈ Rn×n, q ∈ Rn,

b i to¡n (01) �÷ñc gåi l  b i to¡n bò tuy¸n t½nh, kþ hi»u bði LCP(q,M).

T¼m hiºu nghi»m cõa c¡c b i to¡n tr¶n ta �¢ thu �÷ñc k¸t qu£ sau.

�ành lþ 0.1. [8] Khi M ∈ Rn×n l  P - ma trªn vîi t§t c£ c¡c �ành thùc

con ch½nh cõa M d÷ìng th¼ LCP(q,M) câ mët nghi»m vîi q ∈ Rn.

�ành lþ 0.2. [8] N¸u q khæng ¥m th¼ b i to¡n bò tuy¸n t½nh LCP (q,M)

luæn gi£i �÷ñc v  x = 0 l  mët nghi»m t¦m th÷íng cõa nâ.

Nghi¶n cùu mèi quan h» giúa b i to¡n bò tuy¸n t½nh v  b i to¡n b§t

�¯ng thùc bi¸n ph¥n, kþ hi»u bði VI(K,F), l  b i to¡n t¼m mët vectì

x ∈ K ⊂ Rn sao cho

〈y − x, F (x)〉 ≥ 0,∀y ∈ K

ð �¥y F : K → Rn l  h m li¶n töc v  K l  tªp �âng, lçi, ta câ th¶m �÷ñc

k¸t qu£ sau.

�ành lþ 0.3. [8] N¸u F = Mx + q,M ∈ Rn×n, q ∈ Rn, x ∈ Rn
+ th¼

VI (F,Rn
+) v  b i to¡n bò tuy¸n t½nh LCP(q,M) câ nghi»m ho n to n tròng

nhau.
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Tr÷íng hñp khi n = m, g(x) = −x, h(x) = −F (x) vîi F l  ¡nh x¤ phi

tuy¸n tø Rn v o Rn, b i to¡n (0.1) �÷ñc gåi l  b i to¡n bò phi tuy¸n, kþ

hi»u bði NCP(F), �â l  b i to¡n t¼m vectì x ∈ Rn sao cho

x ≥ 0, F (x) ≥ 0, 〈x, F (x)〉 = 0, (0.4)

hi»n nay c¡c nh  khoa håc �¢ t¼m ra r§t nhi·u ph÷ìng ph¡p gi£i cho c¡c

lo¤i b i to¡n n y. T§t c£ c¡c ph÷ìng ph¡p �÷a ra �·u d¨n tîi gi£i mët b i

to¡n cüc tiºu ho°c mët h» ph÷ìng tr¼nh t÷ìng �÷ìng.

Nhi»m vö cõa luªn v«n l  gi£i b i to¡n tèi ÷u vîi r ng buëc l  b i to¡n

bò têng qu¡t b¬ng ph÷ìng ph¡p hi»u ch¿nh. Tr÷îc h¸t ta nhc l¤i mët sè

ph÷ìng ph¡p gi£i b i to¡n bò têng qu¡t tr¶n.

1. Ph÷ìng ph¡p sû döng h m kho£ng

Þ t÷ðng cõa ph÷ìng ph¡p n y l  bi¸n �êi b i to¡n bò phi tuy¸n NCP(F)

v· b i to¡n tèi ÷u qua vi»c sû döng c¡c h m kho£ng. Cæng cö thuªn ti»n

�º thi¸t lªp h m kho£ng l  C - h m, �â l  h m φ : R2 → R thäa m¢n c¡c

t½nh ch§t:

φ(a, b) = 0⇔ ab = 0, a ≥ 0, b ≥ 0.

Ta câ mët sè C - h m sau:

1. φNR (a, b) = min {a, b} ;

2. φMS (a, b) = ab+ 1
2α(max{0, a− αb}2−a2+max {0, b− αa}2−b2), α >

1;

3. φFB (a, b) =
√
a2 + b2 − a− b.

H m kho£ng �÷ñc x¥y düng tr¶n h m φNR �÷ñc gåi l  h m sè d÷ tü nhi¶n.

H m φFB khæng ¥m tr¶n R2 v  h m kho£ng �÷ñc x¥y düng tr¶n nâ gåi l 
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h m Lagrange ©n �÷ñc �÷a v o bði c¡c nh  khoa håc nh÷ Mangasarian v 

Solodov. H m φFB �÷ñc gåi l  h m Fischer. G¦n �¥y, düa tr¶n h m φFB

nhi·u nh  khoa håc �¢ mð rëng nghi¶n cùu v  �÷a ra mët sè h m mîi câ

t½nh ch§t tèt hìn. Luo v  Tseng �¢ �÷a ra mët lîp c¡c h m kho£ng mîi

f̃ : Rn → R x¡c �ành bði

f̃(x) = ψ0 (〈x, F (x)〉Rn) +
n∑
i=1

ψi (−xi,−Fi),

ð �¥y ψ0 :→ [0,∞) v  ψi : R2 → [0,∞) , i = 1, 2, ..., n l  c¡c h m li¶n töc.

Þ t÷ðng mîi n y �÷ñc Kanzow C., Yamashita N. v  Fukushima M. [10] sû

döng �º x¥y düng h m kho£ng mîi.

2. Ph÷ìng ph¡p hi»u ch¿nh

Ta sû döng ph÷ìng ph¡p hi»u ch¿nh Tikhonov b¬ng c¡ch nhi¹u h m ban

�¦u th nh mët d¢y c¡c b i to¡n �°t ch¿nh. L÷ñc �ç hi»u ch¿nh Tikhonov

trong [5], [6] �èi vîi b i to¡n bò bao gçm vi»c gi£i d¢y c¡c b i to¡n:

x ≥ 0, Fε(x) ≥ 0, 〈x, Fε(x)〉Rn = 0, (0.5)

ð �¥y, Fε(x) = F (x) + εx v  ε l  tham sè d÷ìng hëi tö tîi 0.

3. Ph÷ìng ph¡p k¸t hñp h m kho£ng v  hi»u ch¿nh

�º gi£i b i to¡n ta düa tr¶n h m H l  h m �i tø khæng gian Rn+1 tîi

Rn+1, �÷ñc x¥y düng bði

H (ε, z) = 0⇔ ε = 0, x ∈ S0, (0.6)

trong �â S0 l  tªp nghi»m cõa (0.4),

z := (ε, x) ∈ R× Rn, H(ε, z) := 〈ε,G(ε, z)〉


